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Presencia de la especie invasora Sus scropha (chancho cimarrón)  y sus efectos potenciales de perturbación en la reserva Mab de Ñacuñan, Mendoza, Argentina.

Resumen

Este estudio reporta las estimaciones de distribución del chancho cimarrón (Sus scropha) dentro de un sitio de refugio de especies nativas del desierto de monte central. Llevado a cabo durante los meces de Octubre y noviembre de 2004 en la Reserva de Biosfera de Ñacuñán, área protegida de 12.300 ha. que se encuentra en el centro de la llanura oriental de la provincia de Mendoza, Argentina. Un relevamiento general de la reserva fue utilizado para evaluar distribución por estimación de densidad de  registros indirectos (hozadas, huellas, heces). El número de hozadas registradas fue de 265, con una superficie de 75,85 ha, marcando una notable asociación con los caminos y picadas del 53.1% con respecto a las encontradas en los bordes (21.4%) y fuera de los mismos (28.9%). La mayor representación de especies vegetales asociadas con la hozadas corresponde a Sphaeralcea miniata, Glandularia aff. Parodi, Pappophorum philippianum, Descouraimia aff. Canescens y Plantago patagonica. De acuerdo a la distribución por ambientes se encuentran mayormente representadas en ambiente de algarrobal, arbustal abierto y arbustal.

Tres factores explican probablemente las densidades altas del jabalí en la reserva: (1) ausencia local de depredadores naturales  (2) abundante suministro de alimentos a lo largo de todo el año de especies vegetales en toda la extensión que confina la reserva (3) refugio para las crías ante las practicas de caza local.
Introducción: 

El viaje y el comercio internacionales han ofrecido muchas oportunidades para la introducción deliberada o la invasión accidental de especies. La introducción y transferencia de especies es una espada de doble filo. Cuando una de éstas ingresa en un ecosistema en que anteriormente no existía, puede causar perturbación y trastornar los procesos del ecosistema. Por un lado puede traer grandes beneficios económicos o alimenticios, y por el otro pueden causar impactos muy adversos en los ecosistemas y en las especies existentes en ellos. Desafortunadamente los resultados de la introducción no se pueden predecir con precisión y tampoco son siempre positivas.

Algunas veces las introducciones de especies se convierten en una amenaza para las especies nativas, desde el punto de vista ecológico, genético y de salud. De esta forma se desplazan especies nativas, se producen hibridaciones indeseadas, portan e introducen agentes patógenos a los ambientes donde son introducidos, etc. White and Picket (1985) definen una perturbación como “cualquier evento relativamente discreto en el tiempo que irrumpe en la estructura de un ecosistema, comunidad o población y cambia los recursos, la disponibilidad de sustrato o del ambiente fisico”. La variedad de factores que han sido considerados como perturbación incluye a agentes naturales y antropogénicos, abarcando eventos climáticos (tormentas, sequía, nevadas), geológicos (erupciones volcánicas, terremotos),  procesos bióticos  (acción de animales en el suelo) y actividades realizadas por el hombre (usos de la tierra, contaminación, introducción de especies exóticas,  etc.) (Wiens, 1985).

El jabalí fue introducido en la Argentina, proveniente de  Hungría y otros países europeos, en una estancia privada de la provincia de La Pampa, desde allí se expandieron por gran parte del país y llegaron a afectar las reservas de Llancanelo, a mediados de la década de los ochenta y Ñacuñan a fines de los noventa, siguiendo los cauces fluviales que alimentan la laguna y huyendo de la presión humana (caza, incendios, etc.).
Considerando que las reservas naturales son las pocas áreas que actualmente conservan la diversidad de vida silvestre (Macdonald, 1989), cobran vital importancia los procesos que puedan estar produciendo perturbaciones en estos ambientes. La palabra “invasor” no tiene aún una definición normalizada, en términos legales, que permita  hacer un uso uniforme en  su aplicación.  Indistintamente  se usa para  las especies nativas como para  las exóticas, ya que ambas tienen en común los impactos negativos causados a las especies, hábitat y ecosistemas sobre los cuales actúan.  

Los “invasores nativos”, son aquellas especies que por sus propios medios o trasladadas por el ser humano, se introducen en hábitats modificados, causando perjuicio económico a los cultivos u otros componentes de la diversidad biológica. La alteración o manejo inadecuado de los recursos naturales puede convertirse en la causa de este tipo de invasiones. 

Para las especies  invasoras exóticas,  la Convención sobre la Diversidad Biológica las define como: “una especie exótica invasora es aquella que amenaza los ecosistemas, los hábitats o las especies”. 

Esta definición abarca dos rangos de especies exóticas: aquellas especies que escapando al control humano,  superan  fronteras  físicas  establecidas  y  ocasionan  daños  ambientales;  y  las  que  están sometidas al  “control humano” pero que perjudican a  los ecosistemas nativos. Así mismo,  la UICN (2000) define que:  “se entiende  por especie  invasora una especie exótica que  se establece en un ecosistema  o  hábitat  natural  o  seminatural,  es  un  agente  que  induce  cambios  y  amenaza  a  la diversidad biológica nativa”.  
En general, se reconoce que el jabalí provoca daños agrícola-ganaderos (predación sobre el ganado, consumo de plantas cultivadas, destrucción de alambrados, daño y contaminación de fuentes de agua, competencia por pasturas con animales domésticos, transmisión de enfermedades y parásitos, etc.) y ecológicos (degradación del hábitat, predación sobre fauna nativa, destrucción de sitios de nidificación y consumo de huevos, consumo de plantas y modificación de las comunidades vegetales, competencia con animales autóctonos, transmisión de enfermedades y parásitos, etc.).

Si bien la presencia del jabalí en la Reserva de Ñacuñan  ha sido señalada como una de las principales causas de perturbaciones del ecosistema, aún no se han realizado estudios sistemáticos del impacto de esta especie exótica y de las posibles alternativas de control y manejo.
La estructura y el funcionamiento de las comunidades naturales es heterogéneo en tiempo y espacio, y los patrones que observamos pueden ser el resultado de procesos que operan a escalas diferentes (Wiens, 1999). Dentro de estos axiomas de la ecología contemporánea las perturbaciones representan tanto una fuente importante de heterogeneidad espacio-temporal en la naturaleza, como así también agentes de selección natural en la evolución de las historias de vida (Sousa, 1984).
Objetivos

Teniendo como objetivos a mediano plazo la formulación, implementación, monitoreo y evaluación de una estrategia de manejo del jabalí europeo en la Reserva, se plantean como objetivos particulares de la primera etapa y del actual informe: 

1) Determinar la distribución del jabalí en los distintos hábitats de la reserva.

2) Cuantificar las perturbaciones provocadas por las hozadas sobre el suelo.

3) Establecer relaciones de preferencia y/o asociaciones con la vegetación. 

4) Recolección de muestras para un futuro análisis de dieta del jabalí 
Materiales y métodos

Lugar de estudio

El estudio se llevó a cabo durante los meses de Octubre y noviembre de 2004 en la Reserva de Ñacuñán (34º 02’S, 67º 58’W) Fig 1, que está situada en la porción central del desierto de Monte en el Departamento de Santa Rosa. Esta área protegida de 12.300 ha. se encuentra en el centro de la llanura oriental mendocina, dentro de una extensa región de Argentina, denominada unidad de Travesías y Bolsones (Abraham 2001, Tognelli y Boshoven 2001). 
La precipitación media anual es de 329.4 mm. y se observa una gran variabilidad interanual característica de las zonas áridas. El período de Noviembre a Marzo es considerado "estación húmeda" para esta área y las precipitaciones se concentran en el mes de Enero (media = 60.6mm.). La estación seca comprende de Abril a Octubre siendo Mayo el mes de mínima precipitación (6.0 mm.). (Estrella et al. 2001). 

Caracterización de la vegetación

Para clasificar el área se utilizo una imagen satelital Landsat 7 ETM+ (30 m resolución) del año 2003. Se realizó una clasificación supervisada usando el método de mínimas distancias para definir los tipos de cobertura presentes en el área. Las regiones de los sitios del interés fueron definidas en áreas homogéneas, usando 78 puntos que correspondían a los diversos tipos de cubierta vegetal. La verificación  de estos sitios fue basada en mapas de vegetación previos (Roig and Rossi 2001) y datos colectados en el 2000 (Tabeni et. al. 2004) Fig.2. Se identificaron seis diferentes tipos de cobertura utilizándose una clasificación supervisada: 

Clase 1: jarilllal de Larrea cuneifolia (especie vegetal dominante Larrea cuneifolia)

Clase 2: arbustal abierto de Larrea divaricata (presencia de suelo desnudo, Larrea

divaricata, Prosopis flexuosa, Geoffroea decorticans)

Clase 3: jarillal de Larrea divaricata (especie vegetal dominante Larrea divaricata)

Clase 4: algarrobal de Prosopis flexuosa (especie vegetal dominante Prosopis flexuosa)

Clase 5: peladales (presencia de suelo desnudo y Larrea cuneifolia)

Clase 6. Suelo desnudo (caminos, picadas, parches naturales sin vegetación)
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Fig. 1                                                       Fig. 2

Toma de datos 

Se realizaron dos campañas exploratorias en el área durante los meses de octubre y noviembre de 2004, donde fueron relevados  en forma exhaustiva los caminos y picadas así como los parches de ambientes hasta donde fue posible acceder utilizando vehículo, caballo y recorridos a pie.

Los relevamientos se centraron en la medición de evidencia indirecta como las hozadas, huellas y heces. Cada punto hozado por el jabalí fue georeferenciado, identificando como unidad solo aquellas hozadas cuyo perímetro fue superior a 2 metros y separado uno de otro registro por más 10 m. Las hozadas de menos de 1m de perímetro fueron desechas considerándolas exploratorias por el animal. Aquellas que fueron encontradas a distancias menores de 10m, una de otras, fueron consideradas como la misma unidad tomando su punto de georeferencia arbitrariamente en el centroide de las mismas (foto 1). En cada hozada se midieron: su ubicación, si estuvieron sobre el camino (contorno azul, foto 1), al borde del camino hasta 5 m (contorno amarillo, foto 1) y fuera del camino para aquellas hozadas que estuvieran a mas de 5 m del mismo; También se midió el perímetro total y parcial para los casos compuestos por varias hozadas, la vegetación circundante hasta un buffer de 2 m y la vegetación en el interior de la misma.
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Foto 1: Diferenciación entre hozadas y toma de punto gps por medio del centroide.

Análisis de datos

Las hozadas se trataron en forma separa y conjunta realizando varios análisis comparativos.

En el primer caso un análisis tomando solo los datos puntuales de registro fue llevado a cabo. El perímetro tomado en campo se extrapoló a un círculo a fin de poder volcar estos valores en un mapa digital de distribución.

Se confeccionó además un mapa donde se identificaron áreas de igual perímetro máximo de hozadas y se creó un mapa de contornos de líneas de valor constantea los fines de comparar valores de isolineas y analisi de superficie.

Asimismo tomando los datos puntuales de georeferencia y mediante la superposición de un grillado de la reserva en cuadrantes de 240 x 240 m (5,76 ha) se realizó un mapa de densidades de distribución tomando dos parámetros: el número de hozadas y el perímetro hozado por celda.

Para la realización de dichos mapas se utilizó el programa Arc View 3.2 y los módulos de Spatial Analysis, se identificaron áreas utilizando el método de interpolación inversa distancia (Inverse Distance Weighted, IDW).

Los datos del punto de georeferencia de la hozada se correlacionaron con el mapa de vegetación de la reserva.

Para el análisis de los registros en forma conjunta y la determinación de áreas de actividad se utilizo un criterio de proximidad de las hozadas. El perímetro tomado en campo se extrapoló a un círculo a modo de poder volcar estos valores en un mapa digital, de este modo los círculos superpuestos se sumaron en un solo valor (fig 3). Con este nuevo dato se creó un mapa de contornos de líneas de valor constante, para ello se utilizó un intervalo de un atributo continuo como la superficie de las hozadas, con el método de interpolación inversa distancia (Inverse Distance Weighted, IDW).
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Fig. 3

Con los nuevos polígonos formados se determinó su georeferencia en base al centroide de los mismos. Mediante este nuevo punto se confeccionaron mapas donde se identificaron áreas de igual perímetro máximo de hozadas y se correlacionaron los polígonos con el mapa de vegetación de la reserva.

Resultados

Distribución espacial

Con este proyecto se obtuvieron mapas puntuales de distribución de la especie y su relación con variables ambientales; identificando áreas prioritarias para la conservación del ensamble de especies en  la región, con las cuales elaborar una estrategia de conservación y manejo basada en el conocimiento real del grado de amenaza y distribuciones del chancho cimarrón.

Se obtuvieron 265 registros entre los meses de octubre y noviembre de 2004, de las cuales el 85% corresponden a hozadas consideradas Nuevas o Recientes y el 15% como Viejas o con una antigüedad mayor a un mes anterior a la toma del registro. Dichas hozadas cubren una superficie total de perturbación sobre el sustrato de 75,85 ha, siendo un 0,62 % de la superficie total de la reserva. (Fig 4)
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Figura 4. Mostrando la distribución de las hozadas en la reserva y un detalle de las mismas, con el perímetro tomado a campo extrapolados en forma de círculos. La escala graduada corresponde a kilómetros.
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Mediante el modulo del método de interpolación inversa distancia (Inverse Distance Weighted, IDW) que utiliza un intervalo de un atributo continuo como el perímetro de las hozadas, se confeccionó un mapa donde se identificaron áreas de igual superficie removida (fig.5), que comparadolo con un mapa de contorno de isolineas (fig.6) nos brinda el estado de perturbación del suelo y a su vez una proyección de la misma perturbación por le método del vecino mas cercano.
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Figura 5                                                               Figura 6    

Los valores mayores fueron relevados sobre el Centro norte de la reserva, en la picada del Médano Negro sobre La Florida en la Zona Núcleo de conservación (máximo valor medido 155,5 m de perímetro de hozada), y al sur de la picada Doble en lo que es considerada la Zona sur de experimentación, en la zonificación de la reserva (máximo valor medido 93 m de perímetro de hozada).

Los lugares más afectados son las picadas y caminos, en la tabla 1 podemos observar una comparación entre los tres sitios comparados de distribución de las hozadas. La superficie afectada sobre los caminos es de 40,3 ha.

	N° hozadas distribuidas sobre
	 
	%

	camino
	136
	53,13

	borde camino
	55
	21,48

	fuera camino
	74
	28,91


Tabla 1.

En un segundo tipo de análisis se utilizó la superposición de un grillado de 32 por 75 celdas de 240 x 240 m (5,76 ha) c/u,(fig. 7) sobre la distribución de las hozadas. Se realizó un mapa de densidades de distribución tomando dos parámetros: el número de hozadas (fig. 8) y el perímetro hozado por celda (fig 9). 
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Figura 7

De las 2400 celdas, un total de 108 se encuentran ocupadas con al menos un registro. Los mapas de superficie muestran en cuanto a la distribución del número de hozadas un patron parecido a los valores obtenidos solo con los registros puntuales (ver fig. 5 y 6), a diferencia de estos la utilización del grillado permite trabajar con datos de ocurrencia por proximidad, que mediante el método del vecino más cercano se seleccionan áreas donde potencialmente actuaría la especie.  

En un análisis conjunto de presencia y superficie removida la Zona del sur de la reserva es la que potencialmente se ve mas afectada, con presencias de más de 10 registros por grillas y superficies superiores a los 300m de perímetro. Estas tendencia sugieren un ingreso de los jabalíes por los campos vecinos relacionándolos con la proximidad de aguadas artificiales en la zona, activas durante este período par la utilización por parte del ganado domestico.
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Registros en forma conjunta
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Figura 10 interpolación

Por hectaria.                                         

De los registros en su conjunto la superficie más afectada  nuevamente se desplaza a la Zona Núcleo de conservación en La Florida, pero la proyección de superficie en este caso afecta en mayor grado al norte de la reserva. Este tipo de análisis es de cuidado, ya que el polígono formado en este área, si es el mas grande (> 180 m de perímetro) pero no tiene en cuenta la relación de proximidad como en los caso de la figuras 8 y 9 con un análisis por grillas con una combinación de criterios.

Este análisis de la superficie hozada en su combinación de proximidad si parece ser más representativo cuando se lo utiliza para contrastarlo con los ambientes de la vegetación existente como vemos más adelante.
Vegetación 

Se realizo una correlación con de los datos puntuales de hozadas y de los polígonos de cobertura de hozadas con el mapa de clase de vegetación de la reserva (fig 11), de dicho cruce se obtiene los valores siguientes (tabla 2)

	Clas_Veg
	Clases de vegetación
	N° hozadas

 individuales
	%
	sobre hozadas

 fusionadas
	%
	Ha cubiertas

	1
	jarilllal de Larrea cuneifolia
	24
	9,06
	35
	10,57
	6,728

	2
	arbustal abierto de Larrea divaricata
	43
	16,23
	75
	22,66
	9,467

	3
	jarillal de Larrea divaricata
	79
	29,81
	94
	28,40
	28,946

	4
	algarrobal de Prosopis flexuosa 
	103
	38,87
	106
	32,02
	25,781

	5
	peladales
	0
	0,00
	0
	0,00
	0,00

	6
	Suelo desnudo
	16
	6,04
	21
	6,34
	4,928
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Resultando el algarrobal con mayor porcentaje presencia de hozas individuales y fusionadas, sin embargo un análisis de la superficie cubierta indica que es el jarillar de Larrea divaricata quien presenta la mayor superficie hozada.
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Fig. 11

De las mediciones de vegetación a campo alrededor de las hozadas se obtuvieron los siguientes valores (tabla 3)

	vegetación_alrededor
	Nª Individuos
	%

	Plantago patagonica
	95
	9,2

	Phacelia aff. Astemisioides
	59
	5,7

	Glandularia aff. Parodi
	142
	13,8

	Hoffmanseggia glauca 
	11
	1,1

	Pitraea cuneato ovata
	82
	8,0

	Descouraimia aff. canescens
	99
	9,6

	Pappophorum philippianum
	100
	9,7

	Aristida mendocina
	25
	2,4

	Digitaria californica
	11
	1,1

	Sphaeralcea miniata
	180
	17,5

	Larrea cuneifolia
	62
	6,0

	Larrea divaricata
	17
	1,7

	Salsola tragus var kali
	3
	0,3

	Junelia aspera
	5
	0,5

	junelia seriphioides
	3
	0,3

	Acantholippia seriphioides
	6
	0,6

	Lycium
	20
	1,9

	Prosopis
	8
	0,8

	Condalia microphilla
	3
	0,3

	Senecio subulatum
	27
	2,6

	solanum
	3
	0,3

	Stipa ichu
	41
	4,0

	Atriplex lampa
	7
	0,7

	Baccharis
	11
	1,1

	Grindelia
	9
	0,9


La mayor representación de especies vegetales asociadas con la hozadas corresponde a Sphaeralcea miniata (foto2), Glandularia aff. Parodi, Pappophorum philippianum, Descouraimia aff. Canescens y Plantago patagonica.
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Foto 2. Hozada sobre picada con presencia de Sphaeralcea miniata.
Para la vegetación dentro de las hozadas se registraron menos presencia de especies de las cuales Pitraea cuneato ovata fue la de mayor representación, dicha especie es también conocida como papilla del chancho dado que en su raíces presenta unos tuberculos pequeños muy carnosos (foto 3)

	vegetación_dentro
	Nª Individuos
	%

	Pitraea cuneato ovata
	94
	50,8

	Phacelia aff. Astemisioides
	30
	16,2

	Glandularia aff. Parodi
	18
	9,7

	Sphaeralcea miniata
	17
	9,2

	Plantago patagonica
	13
	7,0

	Baccharis
	6
	3,2

	Hoffmanseggia glauca 
	2
	1,1

	Descourainia aff. canescens
	2
	1,1

	Pappophorum philippianum
	1
	0,5

	Acantholippia seriphioides
	1
	0,5

	Senecio subulatum
	1
	0,5
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Foto 3 Detalle de la vegetación dentro de la hozada, Pitraea cuneato ovata con un detalle del tubérculo.
Junto con el presente informe se presenta un CD conteniendo Fotografías del área, mapas de distribución y matrices de datos.

Esperamos que la información obtenida pueda ser utilizada para ser contrastada con otros  sitos sometidos a perturbación, para determinar indicadores biológicos de cambio ambiental, y  orientar la gestión de estrategias de conservación para la vida silvestre en las zonas áridas.

1- jarilllal de Larrea cuneifolia 


2 - arbustal abierto de Larrea divaricata 


3 - jarillal de Larrea divaricata 


4 - algarrobal de Prosopis flexuosa 


6 - Suelo desnudo 














0





2 Km





Hozadas





Picadas y caminos

































































6 





4





2





0





2








< 10 m





N





> 400 m





0        2         4         6 km





N





-








+





Areas de actividad





Picadas








0                                    6 km





Perímetro por hozadas





Fig. 9 Áreas de impacto por 


superficie hozada





1 - 2


2 - 3 


3 - 4 


4 – 5


5 – 6


6 – 7


7 – 8


8 – 9


9 – 10


10 – 11


Sin datos











Rangos de cantidad 


de hozadas





Fig. 8 Áreas de impacto por números 


de Hozadas





0.09 – 0.3


0.3 – 0.5


0.5 – 0.7


0.7 – 0.9


0.9 – 1.1


1.1 – 1.3


1.3 – 1.5


1.5 – 1.7


1.7 – 1.8


Sin Datos





Superficie





N





Clases de vegetación








PAGE  
13
BENDER J.B. Informe Proyecto ALARM 2004


[image: image26.png]


[image: image27.png]


[image: image28.png]


[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.png]


[image: image32.png]


[image: image33.png]


[image: image34.png]


[image: image35.png]


[image: image36.png]


[image: image37.png]


[image: image38.png]


[image: image39.png]


[image: image40.png]


[image: image41.png]


[image: image42.png]


[image: image43.png]


[image: image44.png]


[image: image45.png]


[image: image46.png]


[image: image47.png]


[image: image48.png]


[image: image49.png]


[image: image50.png]


[image: image51.png]


[image: image52.png]


[image: image53.png]


[image: image54.png]


[image: image55.png]


[image: image56.png]


[image: image57.png]


[image: image58.png]


[image: image59.png]


[image: image60.png]


[image: image61.png]


[image: image62.png]


[image: image63.png]


[image: image64.png]


[image: image65.png]


[image: image66.png]-t



[image: image67.png]


[image: image68.png]


[image: image69.png]


[image: image70.png]


[image: image71.png]


[image: image72.png]


[image: image73.png]


[image: image74.png]


[image: image75.png]


[image: image76.png]


[image: image77.png]


[image: image78.png]


[image: image79.png]


[image: image80.png]


[image: image81.png]


[image: image82.png]


[image: image83.png]


[image: image84.png]


[image: image85.png]


[image: image86.png]


[image: image87.png]


[image: image88.png]


[image: image89.png]


[image: image90.png]


[image: image91.png]


[image: image92.png]


[image: image93.png]


[image: image94.png]


[image: image95.png]


[image: image96.png]


[image: image97.png]


[image: image98.png]


[image: image99.png]


[image: image100.png]


[image: image101.png]


[image: image102.png]


[image: image103.png]


[image: image104.png]


[image: image105.png]


[image: image106.png]


[image: image107.png]


[image: image108.png]


[image: image109.png]


[image: image110.png]


[image: image111.png]


[image: image112.png]


[image: image113.png]


[image: image114.png]


[image: image115.png]


[image: image116.png]


[image: image117.png]


[image: image118.png]


[image: image119.png]


[image: image120.png]


[image: image121.png]


[image: image122.png]


[image: image123.png]


[image: image124.png]


[image: image125.png]


[image: image126.png]


[image: image127.png]


[image: image128.png]


[image: image129.png]


[image: image130.png]


[image: image131.png]


[image: image132.png]


[image: image133.png]


[image: image134.png]


[image: image135.png]


[image: image136.png]


[image: image137.png]


[image: image138.png]


[image: image139.png]


[image: image140.png]


[image: image141.png]


[image: image142.png]


[image: image143.png]


[image: image144.png]


[image: image145.png]


[image: image146.png]


[image: image147.png]


[image: image148.png]


[image: image149.png]


