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RESUMEN: en el presente trabajo se consideran algunosrésctotener en cuenta cuando se proyecta la icistalde un
generador eléctrico no-convencional. Para el caso sp expone, se trata de instalaciones de tigo-®vhmico como
complemento de sistemas de generacién convenci@nalxistentes. El equipo podria estar interconectdSistema
Nacional, o bien a una mini red aislada. La zoneeflrencia se encuentra en la provincia de Saltague la mayoria de las
consideraciones corresponden a también a las piaside Jujuy, (debido a que muchas de las caistitas que se tienen
en cuenta son similares, y en los hechos esteelimit trata de una mera division politica) y Cataenéen un grado de
similitud ligeramente menor). En este sentido safglan algunos escenarios posibles, en regiora®mliés en la primera
provincia mencionada. Este tema, también estaioslado con el aumento sostenido de la demandasealtimos afios y
que sin lugar a dudas es uno de los factores quelnoye a agravar las actuales limitaciones quepa el sistema eléctrico
argentino. Hoy, y como consecuencia su envergathigaentrales de este tipo no pueden dar respaidssiaroblematica del
pais, pero su desarrollo futuro es promisorio.
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INTRODUCCION

El aumento de la potencia instalada que se hadogea Argentina, merced a diferentes inversiorastdtprivadas como

publicas) ha permitido responder parcialmente aleimento del consumo eléctrico en el pais. No aotestdas variables

condiciones climaticas pueden hacen descenderiieles de hidraulicidad y en consecuencia, la ddpdcde generacion

hidroeléctrica del pais, que sumado al desabastationde gas natural (que a pesar de las adveateseiesta viviendo en el
sector energético), hacen que la capacidad deaméerdel pais pueda descender. En ese esceraptardea la necesidad
de instalacion de centrales del tipo solar —térde@lo que se considera que para la selecciérsdedgectos, programas,
medidas y acciones orientadas a incrementar ladeantle habitantes conectados a redes eléctrieas tgambién a mitigar

las emisiones de gases de efecto invernadero éstde/la utilizacion de fuentes nuevas y renovaldesnergia, se deben
tener en cuenta. En ese sentido, se debe penkadiponibilidad del recurso energético selecalonen la zona donde se
realizara el proyecto y otros factores climatichgnado a su accesibilidad, cercania con centra®kumo, indicadores
micro sociales, disponibilidad de agua, factibitidke utilizacién del calor residual (cogeneraci@bg,

Para el aprovechamiento de la energia solar teécinel debe tenerse en cuenta que en Argentinarteaglemanda aislada
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Figura 1: eco regiones de Salta y Ju

insatisfecha bastante importante, siendo poco ptelmaie en los proximos 20 afios pueda ser cubriethante la extension
de redes de distribucién, debido al alto costoysoiario, a las relativamente pequefias demandas de@dmos, ya que estan
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dispersos, y también a sus limitadas posibilidad®momicas, por lo que la estimaciéon de la evoiudiél mercado debe
realizarse suponiendo que todos los equipos aansta destinarian a satisfacer demandas aisladaBrovincia de Salta
posee, como es sabido una marcada diversidad estsusgionésy en la figura 1, se observa un mapa que lasiesiza.
Por otra parte, el actual Proyecto de Energias Rdmes en Mercados Rurales (PERMER) ha finalizado fianoubierto
todas las aplicaciones mencionadas pese a queiegpartante incentivo tanto para la mejora de ladad de vida, como
para el crecimiento del empleo (1).

También en la propia figura 1, se puede apreciarionportante superficie correspondiente a regiateesltura {. Altos
Andesy 2. Puna), que para el caso de los generadores que seg@aah el marco de este trabajo, son las mas fdeera
desde el punto de vista de la radiacion solar.&Etalbla 1, se consignan algunos datos sobre lagidhl rural que se
encuentra fuera de las redes convencionales dgian&oincidentemente las provincias de Jujuy y Cateanposeen
caracteristicas similares, también en cuanto adecion solar, tal como se observa en las figw@2Las zonas de mayor
radiacion solar (recordando que ademas hay quédevasprimordialmente la radiacion directa y ngliabal) se encuentran
en general hacia la izquierda de la misma figuest@y nor-noroeste de la provincia), y excluyeladale la derecha (este).

Consideraciones generales: Poblacion rural (valaiiordel NOA: 21.5%)

Provincia | Eco regiones agrupada  dispefsa tptal UPntarios (est.)
Altos Andes, Puna, Monteg
de sierras y bolsones, Sela33% 67% 17% 11.700

Salta de yungas, Chaco seco
Altos Andes, Puna, Monteg

Jujuy de sierras y bolsones, Sela39% 61% 15% 2500

de yungas, Chaco seco

Altos Andes, Puna, Montes
Catamarca de sierras y bolsones, Selya32% 68% 26% 3000
de yungas, Chaco seco

Tabla 1: consideraciones sobre la poblacion rural

Donde la columna consignada como total se refigperaentaje de la poblacion rural sobre el totavcial, mientras que
las otras dos corresponden al porcentaje sobretde
Por otra parte, la poblacion rural del NOA tal colmes la del NEA es de las més altas del paianabmdo el 21.5%.En la
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Figura 2: niveles de radiacion del peor mes FigBraadiacién mejor mes

primera de las regiones mencionadas, Salta se mmnawee la cabeza. En general, la poblacién es iapée alli que la
generacion distribuida en estas regiones, resuttasadtil.

Tanto la figura 2, como la figura 3, muestran lfoiimacion de radiacién referida a la region ques@ considerando,
ambas indican que la region, con diversos matiseawgy apta para el empleo de equipos solarespgiargo, merecen una
especial consideracion los equipos que funcionan n co dispositivos con concentracion.
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REGIONES
En la figura 4, se observa en un esquema de lagpras de Salta y Jujuy, la distribucién de ladeeeléctricas principales,
y zonas donde existen (al menos en la idea-proyediu redes aisladas. Las alternativas de loceltiradeberan definir
entonces, si se tratard de un sistema conectado a
alguna de estas mini redes (A) o bien al sistema
interconectado (B). En ese sentido las
posibilidades de las ubicadas de las zonas A,
estan localizadas en los departamentos de zonas
de altura en general, y con valores maximos de
radiacion, en ciudades pequefias o localidades,
como San Antonio de los Cobres, lruya, La
Poma, Santa Victoria Oeste; aunque también
existen algunas en la regién del Chaco Saltefio,
como Santa Victoria Este o Corralito, pero para
estos Ultimos casos no se cumple el “requisitos”
de maxima radiacion. Para las localizaciones del
tipo B, donde se combine una zona de radiacion
elevada con proximidad de una linea de alta
tension se encuentran las ciudades de Cachi, San
Carlos, y Cafayate entre otras.
La Red Nacional, que tiene un nivel de Alta y
Extra Alta Tensién (220 kV a 500 kV), la opera
Figura 4: redes o mini redes en la provin TRANSENER y su objetivo es unir
energéticamente diferentes puntos del pais a fin
de mantener un sistema eléctrico seguro y
confiable. A este sistema se le llama SADI (Sistémggentino De Interconexién) y es el que permite tpuenergia generada
en un rincon del pais, pueda utilizarse en otraduljstante a aquél, permitiendo que las generadaraeguen la energia
producida a la red y que la red la lleve a lasomes donde se consume. Las redes de transmisionakgpestan operadas
por transportistas por distribucién troncal querapeegionalmente y manejan un nivel de tensionvaueesde 66 kV a 220
kV. En el caso del Noroeste Argentino, la
transportista es TRANSNOA, que opera y
mantiene la red de transporte en alta y w
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Santa Victoria

media tension en las provincias de Jujuy, 2

Salta, Catamarca, Tucuman, Santiago del Irusa

Estero y La Rioja. Cuenta con 3.272 km. T e -

de red de alta y media tensién (de 66 a 220

kV) y maneja un nivel de potencia de

1.621 MW 2 Las redes locales o de oTen :
distribucion las operan las distribuidoras '

locales, y son redes de media y baja = s Riradari|

tension (33 kV o inferiores).

Hay que destacar por otra parte, que las
comunidades rurales son las que presentan
los peores indicadores de condiciones de
vida, estan caracterizadas por una baja
densidad demografica y alejadas de los
principales centros urbanos; deben,

ademas, superar obstaculos muy San Carlos
significativos para acceder a servicios que i

en un centro urbano se consideran basicos. Figyra 5: datos de NBI en la provin

En la figura 5 se observa uno de los

indicadores sociales “basicos”, el NBI

(necesidades basicas insatisfechas). Los valoces jpior lo adverso de la provincia, se encuentrafo® departamentos
ubicados en la region este, correspondiente alochiamde la radiacion directa es menor, pero taméiéla region de los
valles centrales. Para todas estas regiones erafjearelos ultimos afios, se ha registrado una migracion de la poblacién
rural hacia los conglomerados urbanos. La poblagiiana, entre 1991 y 2001, aumentd un 14%, menrfue la rural

disminuyé un 7%. Ademas dentro de la poblacionl mgaegistrd un aumento de la agrupada, en dettode la dispersa.
Puede decirse que, parte de este fendbmeno se dabenayores posibilidades, en los diferentes aspawmo educacion,
salud y trabajo, que ofrece el medio urbano. Madiahabastecimiento de energia eléctrica a laapahi rural, el PERMER
busco contribuir a revertir o al menos contenex pebceso, pero el objetivo, no fue conseguiddgamas casos.
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CENTRALES TERMOELECTRICAS CON RECEPTOR CENTRAL

El término “energia solar térmica de concentracgi@s’una traduccién directa del ing{&sncentrating Solar Powey Solar
Thermal Power engloba diferentes tecnologias y aplicaciones elfoy parece importante aclarar que en este casc@o
se consideran las aplicaciones de la energia §olaica cuya temperatura esta en el orden ded68C3 Ello supone la
utilizacién de dispositivos de media (hasta 500°C)alta
concentracion de la radiacion solar. Este tipoededlogias, en
el rango de temperaturas superiores a 300°C, cotgemp
asimismo, otros usos tales como sintesis y/o tiatdm
superficial de materiales en hornos solares, p@docde
hidrégeno, combustibles solares, aportacion der ¢athustrial,
incluso, experimentos astrofisicos. En general,dpuéecirse
gue en este campo de actuacion se contemplan dipisode
sistemas solares: colectores cilindro-parabdligistemas de
receptor central/ centrales de torre, discos péicaisdy hornos
solares, y se centra la atencién de nuestro traajos sistemas
con recepcion central. Estos ultimos, después dfade de

receptor central

{-T_;l;;[;-;_lg. .ql_-,y;‘ﬂ} ¢,_Ij' escalado y demostracion del concepto, se encuemidsaen dia
comenzando su primera etapa de explotacién corhef€la

) c. ensayo de mas de 10 pequefias instalaciones exptiesede

espejos movies este tipo (0.5-10 MW), principalmente en los afifs dl

pasado siglo, sirvi6 para demostrar la viabilidédnica del
concepto y su capacidad para operar con grandesnsis de
almacenamiento térmico. La experiencia méas extbas@nido
lugar en varios proyectos desarrollados en lastgdapiloto Solar One y Solar Two en Barstow (Calif@yry en la
Plataforma Solar de Almeria.

Figura 6: sola-térmica receptor central

Los concentradores solares de Fresnel, consistemarserie
de reflectores lineales de Fresnel (LFR) o sea stersa de
foco en linea, similar a los concentradores (CCBhdd se
concentra la radiacion (en un captador lineal inderelevado)
mediante una serie de reflectores casi planos. &owdntajas
de bajos costes estructurales de apoyo, juntafude fijas,
receptor separado del sistema reflector, y largagitudes de
foco que permiten el uso de cristal convenciowal cblectores
LFR han atraido una creciente atencion. Se ve lotegia
como una alternativa de coste inferior a la teagiel@CP para
la produccion de vapor solar para la generacioctredé. En
1999 la compariia belga SOLARMUNDO, construyo el onay
prototipo de concentrador Fresnel del momento, con
colector de 24 m de ancho, y un area de refle@a5D0M.
El siguiente paso deberia ser una central pilota gamostrar
la tecnologia en un sistema a gran escala bajoicionds de
operacion comerciales. Lo mas conveniente y remtablia
una solucién ya preparada de un colector Fresmalatado a
una central eléctrica existente. La compafiia dissten“Solar
d Heat and Power’planed para finales del 2003 un prototipo de
Fiaura 7- cuencas de rios v oroara 24.000 M de reflectores compactos de Fresnel (CLFR) unida a
una central de carbon. Se puede disefiar un LFRypartenga
rendimiento térmico similar por area de aberturadalun
cilindro parabdlico, pero los disefios recientesd@n a usar materiales de reflector menos costpsmsnponentes de
captador que reducen el rendimiento Gptico. Sinaggd) este rendimiento inferior se compensa pomniesores costos de
inversion, operacion y mantenimiento. Los LFR adep®msniten el uso del terreno bajo los campos dejesgon otros
fines econémicos, como la horticultura.
Para el caso que nos ocupa, se trata de un campspégps de alrededor de dos hectareas con undicepeal de
ocupacion del orden del 50%. Esto va implicar lailpbidad de instalacion de una central solar téardel orden de un
megavatio Estos valores no son caprichosos, simplemente satato de la realidad: existe en el mercado unadedl de
generadores conectables a este tipo de centraleseaango de potencias. En el mismo sentidogdy dae para una central
térmica se precisa una “fuente fria”, se muestriadigura 7, la orografia de la montafiosa regdmde se observa que no
existen superficies planas demasiado grandes (p#osn que se pudiese cambiar el factor de esebigederador) y las
cuencas principales, que corresponden a la regidcedtro — oeste de la provincia de Salta, y Ipadis en los valles
calchaquies y en los valles centrales.
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ASPECTOS NORMATIVOS

Merece una especial referencia el Marco Juridicdiamntal, en el que estad inmersa esta problemditee cuyos aspectos
se puede destacar la ley Proteccion Ambiental equsu modificacion de 1994, la Constitucién Argemtia incorporado en
forma explicita, a través de su Articulo N° 41.dehtenido, que antes de tal reforma figuraba irtpheente y fue
reemplazado®Todos los habitantes gozan del derecho a un anwigsno, equilibrado, apto para el desarrollo human
para que las actividades productivas satisfagamlesesidades presentes sin comprometer las detesagiones futuras; y
tienen el deber de preservarlo. El dafio ambientahegara prioritariamente la obligacién de recomponeegln lo
establezca la ley. Las autoridades proveeran aratgecion de este derecho, a la utilizacion raciode los recursos
naturales, a la preservacion del patrimonio natuyatultural y de la diversidad bioldgica, y a lafdénmacién y educacion
ambientales. Corresponde a la Nacion dictar las namee contengan los presupuestos minimos de pirtegc a las
provincias, las necesarias para complementarlasgsie aquellas alteren las jurisdicciones locas.prohibe el ingreso al
territorio nacional de residuos actual o potenciaimte peligrosos, y de los radioactivoSe"trata de un derecho més social
gue individual, cuya reglamentacion debe armonipertérminos importantes: el derecho a un medideartésano, con el
derecho a desarrollar actividades productivas dueamente repercutiran en el progreso de la conawhid el bienestar
individual. Compete al Estado y también a todoshalstantes, pero para aquél se trata de una oldligg@rimaria de la
Nacién ya que las Provincias sélo se limitaranctadinormas complementarias a las que emanen déti@o Nacional.

Por otra parte, la Ley N° 25.675 - General del Aant® (en su articulo 1°), establece los presupsi@stisimos para el logro
de una gestién sustentable y adecuada del ambikntpreservacion y protecciéon de la diversidad dgima y la
implementacion del desarrollo sustentable; y tamB#& cuando enuncia que la politica ambientalomatidebera cumplir
los siguientes objetivos: a) Asegurar la presetrgaonservacion, recuperacion y mejoramiento @alidad de los recursos
ambientales, tanto naturales como culturales, eredéizacion de las diferentes actividades antaspid) Promover el
mejoramiento de la calidad de vida de las genemasipresentes y futuras, en forma prioritaria;achp&ntar la participacion
social en los procesos de toma de decision; d) &renel uso racional y sustentable de los recuratigrales; €) Mantener
el equilibrio y dinamica de los sistemas ecol6gicos

Ademas y para proyectos de generaciéon, mediarenistruccion de mini centrales y extension de Hrosmmedia tension,
se analizara si la ubicacion de la infraestrucagancuentra acorde con la zonificacion establgmidda municipalidad
local, a fin de evitar conflictos al iniciarse lalsras. Se debera tener en cuenta que los camirexxéso hacia los frentes de
trabajo, asi como los caminos de transporte denkteriales y equipos de construccion, no demandeandistorsion del
paisaje natural, ni sea un peligro para el perstaatabajo durante la construccion y mantenimieletda obra, asi como no
representen una inversion mayor; convirtiendo ay@cto tanto ambiental como econdémicamente noeiabltambién las
actividades econdémicas que se desarrollan en ledeglores del area en donde se emplazara la infretesa, las cuales
deberan ser evaluadas, ya que estas en la etapansieuccion pueden ser afectadas por el uso deate de obra por
mayores salarios, obstruyendo sus actividades esmgbo, donde esta podria ser su Unica fuentegdesios para el sustento
familiar. Teniendo en cuenta el aspecto cultusldabera ubicar las pequefias centrales en areamduoterfieran con los
terrenos utilizados para celebraciones.

RESULTADOS Y DISCUSION PARA LA PROVINCIA DE SALTA

Como primer aspecto a mencionar, es que se congldste esta perspectiva, que la inversion realipadal programa
PERMER en el afio 2005, y aplicada a 178 instalasi@meescuelas rurales y 287 en servicios pUblmmsun valor de
2.800.000 délares, mas la instalacion de 2100 eguigtovoltaicos por otros 2.015.000 para zonadeasiales, fue de gran
utilidad, tal cual lo serd muy probablemente, lgusela etapa del PERMER, y de alli aparecen comdlfactpero con
algunas variaciones las posibles zonas de loc@izaPuna, Valles, Santa Victoria, Rivadavia, entras. En el mapa de la
figura 8, se resaltan las localidades que son dsnéh cuenta. Se toma al Departamento de Los Aquiese encuentra
ubicado, en su totalidad, dentro de la regién Pooio uno de los casos adecuados de andlisis,qiedalli se encuentran
las localidades con el mejor recurso solar. Es anrea montafiosa, con cumbres que sobrepasan Id® i,56xistiendo
también grandes llanuras donde se ubican los salasecuales tienen una altura de poco menoss06 &snm, siendo éste
el minimo de la regién. La region bajo estudio @stiggrada por las localidades de San Antonio deéClabres, Tolar Grande,
Caipe, Socompa, Cauchari, Olacapato, Salar de PoSinsa Rosa de los Pastos Grandes, Catlia y Hangidiolo una de
estas localidades tiene jerarquia urbana, San Antbm los Cobres. El resto no alcanza los 500 hateia(siendo 2000
habitantes, el minimo para ser considerado aseemémiurbano). Estas pequefias localidades, pa@esyuestos por
caserios, estaciones de ferrocarril y puestoserarticulan fluidamente con la cabecera del depaméo ni entre si, dado
gue el nivel de intercambio, en todos los érdemsscasi nuloja imposibilidad de desarrollar en el area actigdasa
sustentables, que conformen una trama productinalaua factores histéricos y naturales, dieron coesultado una
ocupacion del espacio inarticulada y dispersa.drexion de la Puna con el Valle de Lerma se haeeastravés de la ruta
Nacional N° 51. Los caminos, si bien su estadorgées bueno, no estan pavimentados, salvo algumoes de la Ruta N°
51, ello sumado al tipo de terreno, generalmentarpado y de dificil transitabilidad, hacen quecdanunicacion entre
localidades sea dificultosa e insuma tiempos censaldes, San Antonio de los Cobres, es la localidasl importante y la
actual cabecera departamental de Los Andes. Sasason: por la Ruta N° 51, y la ruta ProvinciallRi°que conduce al
Salar de Pocitos, Salar del Hombtaerto,Mina Tincalayu y conduce a Antofagasta de la Si@@a@tamarca). Tolar Grande
es la segunda localidad del departamento. Estdgseliormé en oportunidad de la construccion eiebtarril a Socompa y
la mayoria de sus habitantes pertenece a famiéhpeatsonal ferroviario y de trabajadores de lasasii ya que en los
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alrededores existen yacimientos explotacién. Lalidad tiene comisién municipal, juzgados, regisiral, sub comisaria,
escuelas primarias y estacion sanitaria.
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Figura 8: los sitios de mayor interés pclnstalar centrales y Ias cuencas d

Por otra parte existe una red de alumbrado elé¢trigstacion de ferrocarril, oficina de correos Yyégmafos.
La mortalidad bruta muestra un suave descenso perigldo 1980/90 tanto en Los Andes como a nivalipcial, aunque
debe sefialarse que la tasa bruta de mortalidadegaltamento excede la media provindilcrecimiento poblacional del
departamento, para el periodo intercensal, es4jé¥d, el cual se podria considerar bajo. A pesalldemuestra un ligero
aumento comparandolo con periodos anteriores, enpgesentaba pérdida de poblacion. El area foeaésiudio se
caracteriza (al igual que el resto de la provinga) la predominancia de nativos del pais. Loganigs de otras provincias
oscilan entre el 11% y el 14%, siendo la Capitgua atrae méas poblacion, y es asimismo la quea&timayor porcentaje
de poblacion extranjera, 3,9%. La densidad deh@t8tantes por km? es la mas baja de los departamee la provincia,
similar s6lo a La Poma. Si de vivienda se tratly 8627% de los hogares habitan una vivienda fiigithgia. El 6% de sus
habitantes poseen el servicio completo de agueacaly el 30% no posee ninguna de las dos.

La localidad de San Antonio de Los Cobres es laagueentra las mejores condiciones de serviciosl€ghrtamento. El
57% de sus viviendas cuenta con servicio de agu&gt®, mientras que soélo el 12,7% cuenta concelala localidad
cuenta con una planta potabilizadora ubicada a 5d&rfa misma. El servicio de electricidad domicitiaes el que tiene
mayor cobertura en la generalidad de las localslagie que, sea de forma legal o ilegal, los hogéasn mayor facilidad
para obtenerlo, alcanzando generalmente nivelsem&io que superan el 90% a nivel provincial dEnaso de Los Andes,
disponen de electricidad el 61,1% (frente a ca§i58b del departamento Capital). San Antonio de Lasr€outiliza para
proveer el servicio una central Diesel. La dispiididd de gas licuado en cilindros solo la tiene 3atonio de los Cobres,
el resto del departamento accede al gas en garfafamién se podria hacer referencia a su pobdezi, que sobre un total
de 4.981 habitantes que tenia Los Andes en 19987 243,9%) eran poblacidon que no satisfacia soesiades basicas.
Este guarismo supera ampliamente a la media dgl g@ila provincia y su capital. En San AntonidageCobres, cabecera
de departamento, el panorama es similar. Sobretainde 3.141 habitantes, el 41% tiene necesida@gsas insatisfechas.
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Finalmente, es de destacar que desde hace muchgotiee viene comprobando a través de la realizat@daxtensivos
andlisis del agua potable en la region, que elnamséesta afectando a la poblacion, pero ademaslazuefectos del
envenenamiento por arsénico son mortales y dedaelas medidas realizadas, el nivel de arsémicel agua potable del
pueblo es de casi veinte veces mayor que los siagleptados por la Organizacion Mundial de la S8edsabe ademas que
“hay una gran cantidad de literatura mundial queenia que la exposicion cronica a altos niveleardénico en el agua
potable es insidiosa y esta asociada con efectm®dgenos y no cancerigenos. La exposicion cré@hiassénico en el agua
potable esta fuertemente asociada al cancer dgaygjulmones y piel. El riesgo incrementado parasctipo cancer de
rifidn, prostata e higado han sido también demastrat poblaciones especificas.” Ademas para estdepna no hay
tratamiento, excepto prevenir la exposicion en@usslo cabe remover el arsénico del agua potabke gvitar el riesgo, y
aqui se combinan electricidad o energia para leeatelante. Desde otra Optica, también se sosijeados habitantes de la
region se han adaptado a los niveles de arsénitragion. Mas alla de esta cuestion, el temaeceeser analizado desde
otra perspectiva: el calor residual de un genera#arico solar, puede ser una buena fuente eneaggdira potabilizar agua.
La tabla 2, representa algunos sitios de la Pr@ajimtsientras que la tabla 3 es aclaratoria de tierian.

C departamento localidad sol otro cogeneracion ind. agua | accs. tipo factib
factor (calor residual) | social sist.

A | Santa V. Oeste Santa V. Oeste 4 H2Q P Invernadero 4 2 1 A 4

B San Carlos San Carlos b Desn|v Secado| 3 2 3 B 5

C Los Andes SA. los Cobresg 5 Vientp pot. Agud 3 1 3 A 5

D Rivadavia Morillo 2 Polvo pot agua 5 2 2 A 2

E Guachipas Guachipas B H20 P secado b 2 1 B 2

F Molinos Molinos 5 S/Obs secado 5 p. 1 A 5

G Cafayate Cafayate [ S/Obs secado p 2 1 B 5

H La Poma La Poma 5 Vientq invernaderos 5 2 2 A 4

I Iruya Iruya 4 Desniv invernaderos 5 2 2 A 4

J Rosario Lerma Quijano 3 S/Obs secado 2 2 1 B 3

Tabla 2: datos y resultados preliminares

C es la codificacion de la region (ver figura 5)

sol es una cuantificacion dada (basada en la figuya3)2le la calidad del recurso, de 5 (excelente]lauena)
otro fac corresponde a los otros factores climaticos o gdimgis como: agua precipitable, desniveles denerretc.
i. social es una cuantificacion dada, que integra: el NBli¢adior de necesidades basicas insatisfechas) mms ot

agua corresponde a la posibilidad de conseguir aguaales, y a bajo costo, de 2 (muy buena) a Lilggg
acces representa el acceso permanente a vias de comdnicadicador desde: 3 (bueno) a 1 (intermedio)
tipo sist se refiere a su posibilidad de incorporacion (BbdA), al sistema interconectado

factib es la calificacion resultante, que proviene delisisalefactibilidad de obtener una buena instalacion.

Tabla 3: Cuadro aclaratorio de la tabla 2

Para los Valles Calchaquies en general, y paraciidad de San Carlos en particular, se pueden mmauenta las
siguientes caracteristicas: su altitud varia elogel600 msnm y los 2500 msnm, su clima es en geseco y arido, con
gran una amplitud térmica, los dias son muy solkeagldas noches frias. La extension del valle es5#@ km2
aproximadamente, y corresponde a un sistema desvglimontafias que se extienden por las provin@a€atamarca,
Tucuman y Salta, hasta cerca del limite con Bqliyigue estan rodeados de cumbres muy altas, cardel Inevado de
Cachi, con 6.700 msnm. Fueron habitados desde tepngeincaicos por grupos de origen diaguita o 'lGajai”, una brava
cultura indigena que mantuvo uno de los ultimosd$ade resistencia ante la invasion espafiola. Fosefeocimientos acerca
de la fundicién de bronce, alfareria, riego en amdede cultivo, y fabricaban excelentes tejidosliados en piedra,
actividades que todavia hoy son propias de lamegiér esta zona pasabaCamino del Incay caravanas de llamas hacia o
desde, el Alto Perd. Esto muestra su importanaigocata comercial entre las poblaciones andinas viatles se encuentran
sembrados de ciudades vy sitios precolombinos yn@lés como Cachi, Amaicha del Valle, Tafi del Vaianta Maria,
Cafayate, San Carlos, Angastaco, Molinos y Seclaatédse otros. Particularmente, San Carlos es umguanpoblacion que
se originé cuando se establecieron los Jesuités éanominaddision de San CarlosEn otros tiempos la poblacién tuvo
un auge econémico y comercial muy importante, kal & convirtié6 en candidata a ser capital provahcsu iglesia es hoy
un monumento histérico, y su museo data del sigldlIXEn sus alrededores existen pinturas rupesyrggetroglifos,
ubicados en gbaraje San LucasTambién existe en Kinca Buena Vistael Unico molino de piedra en funcionamiento en la
regidn con este sistema milenario. En la actualiebagten cultivos de frutales, particularmente sjdeerduras y especies
arométicas. La tradicion de la zona, es que seesegn “canchones”, bajo el intenso sol de estamegi en ese sentido
puede aprovecharse el calor residual de un disgms#irmoeléctrico.

Paralelamente, Santa Victoria Oeste es un munidippmrtante y cabecera del Departamento Santa Négtabicado al
extremo noroeste de la provincia de Salta, entretafias y valles, en el limite con la Republica deviggla 540 km de la
ciudad de Salta. Se halla en el borde oeste deelaas de las Yungas, al norte de la provinciaa&Sen el punto exacto
donde los bosques empiezan a fundirse a cada padoscpastizales pre punefios. Alli surgié comoapaxicion, el pueblo
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a 2.400 msnm. Se trata de una villa enmarcada lastgntorescas serranias, hacia el oeste detoss®Bravo y San José, y
al este, la serrania de los cerros Astilleros, ey Vallecito, una portada elevada hacia lasdosas selvas yunguefias,
en la interseccién de los rios Acoyte y La Hue@antaba con 1.188 habitantes (INDEC, 2001), lo gpmesenta un
incremento del 78,1% frente a los 667 habitanfé®AC, 1991) del censo anterior. Ganaderia capoviaa, maiz, porotos,
soja, son sus principales actividades, por lo dugual que en los casos anteriores, el aportengegéa eléctrica también
significaria en salto importante en la mejora dedlidad de vida de su gente. Sin embargo, se atrauen una region donde
una combinacién de vientos y humedad, hacen qaeest, no sea de excelencia desde el punto dededa radiacion.
Como se puede inferir, de los tres sitios elegidars poder realizar algin tipo de comparacion, eseetio siguiente: San
Antonio de los Cobres es una buena alternativalpdrestalacion complementaria de una mini red smeeencuentra en un
sitio de heliofania mas que 6ptima, es accesitddalel punto de vista de sus vias de comunicaeid@alor residual podria
aprovecharse muy bien para la potabilizacion deaagontaminada con arsénico, los indicadores sacist: los
“adecuados”, puesto que la region entera precilizae un salto en su calidad de vida. Sin embaigaleben dejar de
considerarse aspectos tales como la inversién ghe tealizase para conseguir agua, la zona afeptadeientos muy
fuertes, que en este caso podrian ocasionar prablem una instalacion de este tipo. Se proponentingacion una
metodologia de trabajo, consistente en relacionacamjunto de datos, en algunos casos subjetiorsp puede ser entre
otras la cuarta columna correspondiente a otrosorle climaticos “OFac”, o bien "agua”, donde sensignan
particularidades de la region.

Debe admitirse de la observacidon que puede resdizen la tabla 2, que existe de un marcado acaopiéonentre las
columnas 4° (sol) y la columna 11° (fact); y no padser de otra manera, pese a la influencia dethas factores, como
podrian serlo: sus vias de intercomunicacion, hocadores sociales, o bien la factibilidad de wbteagua, que fueron
considerados como validos para la instalacion dsistama solar — térmico con concentracion, laa@adn sigue siendo un
factor preponderante, y este hecho debe ser tesmdouenta cuando se proponga un modelo totalmerjetivm, o
computacional. En ese sentido puede decirse guasemegiones donde se ubican las localidades deC&das, Molinos,
Cafayate, o San Antonio, existe una muy elevadagtitbad de ubicar con éxito una central solarmiéa, y en otro orden
de cosas, pero de la misma forma, en Santa Vidieite, La Poma o Iruya, esa probabilidad es akywom Finalmente se
puede decir que para otras zonas rurales, dondgiste la expectativa de interconexién a la redtet& en el corto plazo,
debieran pensarse otras alternativas, donde nepwedluirse la solar — fotovoltaica, u otras cdent&rmica con origen en
la bio-masa o geotermia.
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ABSTRACT

In the present paper are considered some factara planning the installation of a non-conventicglattric generator. In
this case, a solar-thermal system complement egistbnventional generation. The equipment coulthtezconnected to the
national system, or a mini isolated network. THenence area is located in the province of Salthpagh most of the
considerations are also in the provinces of JUjegause many of the features that are taken ictmiat are similar. In fact
this limit, is merely a political divide. In a shgy lesser degree of similarity there is Catamalrcahis regard planted some
possible scenarios in different regions in the fir®vince said. This topic is also related toghstained increase in demand
in recent years and that undoubtedly is one fabtrcontributes to aggravating the current lingtas faced by the
Argentine electric system. Today, as a resultiits, ghe plants of this kind can not give an answehe problems of the
country, but its future is promising.

KEY WORDS: solar energy, termoelectricity, hybrid systerosalization
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